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Reprenons notre réseau de neurone simple:

Nous avons vu que lorsque la neurone de sortie  est linéaire, la sortie du réseau de
neurone est

et qu'en considérant la fonction de perte quatdratique, l'apprentissage revient à résoudre
problème d'opimisation des moindres carrés:
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Nous désirons trouver le minimum de la fonction objectif  suivante:

Calculons la dérivée partielle de  selon un élément  du vecteur 
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Le gradient de , noté , est le vecteur de toute les dérivées partielles au point
$\wbf:

Le minimum d'une fonction convexe est atteint lorsque 
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Illustrons la fonction objectif pour un sensemble de donnnés tel que:Illustrons la fonction objectif pour un sensemble de donnnés tel que:
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Illustrons maintenant les gradients de la fonction objectif.Illustrons maintenant les gradients de la fonction objectif.
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Descente en gradientDescente en gradient

Algorithme (pour un Algorithme (pour un pas de gradient  et un nombre d'itérations  et un nombre d'itérations ))

Initialiser  aléatoirement

Pour  de  à :

Retourner 
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Exemple avec Exemple avec  et  et η = 0.4 T = 20
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Exemple avec Exemple avec  et  et η = 0.1 T = 20
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Exemple avec Exemple avec  et  et η = 0.5 T = 20
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Exemple avec Exemple avec  et  et , différentes initialisation, différentes initialisation
aléatoiresaléatoires

η = 0.4 T = 20
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Descente en gradient stochastiqueDescente en gradient stochastique
Nous désirons trouver le minimum de la fonction objectif  suivante:

avec  et donc 
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Algorithme (pour un Algorithme (pour un pas de gradient  et un nombre d'itérations  et un nombre d'itérations ))

Initialiser  aléatoirement

Pour  de  à :

Choisir aléatoirement 
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Descente en gradient stochastique avec momentumDescente en gradient stochastique avec momentum

Algorithme (pour un Algorithme (pour un pas de gradient , une vélocité , une vélocité  et un nombre d'itérations  et un nombre d'itérations ))

Initialiser  aléatoirement

Pour  de  à :

Choisir aléatoirement 
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