AIL’12 Aide mémoire : Logique propositionnelle

Formules
Les formules de la logique propositionnelle sont définies par la grammaire suivante :

pu=A|true|false | —ploveo|pArplp =],

ou A est un symbole d’un proposition , true et false sont deux formules constantes et —, v, A, — et < sont
les opérateurs logiques de la négation, de la disjonction, de la conjonction, de I'implication et de I’équivalence
respectivement.

Tables de vérité

La sémantique des formules est définie par I’extension de la table de vérité suivante.

A\BHtrue‘false‘ﬁA\AvB‘A/\B\AHB\AHB

00 1 0 1 0 0 1 1
0|1 1 0 1 1 0 1 0
111 1 0 0 1 0 1 1
110 1 0 0 1 1 0 0

La formule ¢ est :

— satisfaisable si @ est vraie dans une des lignes de sa table de vérité.

— wvalide, ou une tautologie, si ¢ est vraie dans toutes les lignes.

— invalide, ou une contradiction, si o est fausse dans toutes les lignes.
Une formule ¢ est une conséquence logique ou une implication logique d’un ensemble de formules U, écrit
U = @, si ¢ est vraie dans toutes les lignes ou toutes les formules de U sont vraies.

Calcul propositionnel

Quelques équivalences utiles :

A A —A = false, (1
A v true = true, (2
Antrue= A, (3
A v false = A, (4
A A false = false, (5
AANA=A (6
Av A=A (7
AAB=BAA, (8
Av B=BvVA, (

(AvB)vC=Av (Bv(0), (
(AAB)AC=An(BACQ), (
(AAB)vC=(AvC)A(Bv() (
(AvB)AC=(AAC)v (BACQ) (
—(Av B)=—-A A =B, (14
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—(AAB)=-Av —B,
——A=A

A B=(A— B)A(B— A)
A—-B=—-Av DB
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Systémes de preuve

Les régles du systéme de la déduction naturelle :

U Av oA (T1ERS EXCLU)

——————  (AXIOM -+ AFFAIBLISEMENT
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